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TABELE DE ADEVAR, EX 1
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DESENATI CIRCUITUL, EX 2

X=A+BC+D
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X=A+BC+D
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DE MORGAN, EX 3




DE MORGAN, EX 3

(AB)(B+O)

(AB) + (B + C)

X




DE MORGAN, EX 3
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DE MORGAN, EX 3




DE MORGAN, EX 3

=(AB) + (B + C)
=AB + (B + C)
—AB + (BC)
=AB + (BC)




DE MORGAN, EX 3

=(AB) + (B+C)
=AB + (B + C)
—AB + (BC)
=AB + (BC)




DE MORGAN, EX 3

X =(A + O)(AB)
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DE MORGAN, EX 3

X =(A + C)(AB)
=(A + C) + (AB)
=(A + C) + (AB)
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DE MORGAN, EX 3

X =(A + C)(AB)
=(A + C) + (AB)
=(A + C) + (AB)
—(AC) + (AB)
=(AC) + (AB)




DE MORGAN, EX 3
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DE MORGAN, EX 3

- I('A+!B) =AB

- I(AB)=A+B

« I(A+B+C) =!AIB!IC

« I(ABC)=!A+!B+!C

« I(A+B)IAIB =!AIB

« I(AB)('A+!B) =!A+!B
 I(A+B)('A+!B) =!AIB

« IAIB!(AB) ='A!B

« C+l(CB)=1

« I(AB)('A+B)(!B+!B) =!A!B




SIMPLIFICARI, EX 4

(A +C)(AD +AD)+AC +C
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SIMPLIFICARI, EX 4

(A +C)(AD +AD)+AC +C

(A+C)A(D +D)+AC +C //distribuim, invers

(A +C)A + AC + C //suma variabila si complement
A((A+C)+C)+C //distribuim, invers

A(A +C) + C //asociem, idempotent

AA +AC + C //distribuim

A + (A +1)C //idempotent, identitate, factor

A + C //identitate de doua ori




SIMPLIFICARI, EX 4
A(A + B)+ (B + AA)(A + B)
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A(A + B)+ (B + AA)(A + B)
AAA+B)+ (B + A)(A+B) //AA este A
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A(A + B)+ (B + AA)(A + B)
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SIMPLIFICARI, EX 4

A(A + B)+ (B + AA)(A + B)

AAA+B)+ (B + A)(A+B) //AA este A
(A + B)(A+A+B) // factor A + B

(A + B)(1 + B) // variabila sau complement




SIMPLIFICARI, EX 4

A(A + B)+ (B + AA)(A + B)

AAA+B)+ (B + A)(A+B) //AA este A
(A + B)(A+A+B) // factor A + B

(A + B)(1 + B) // variabila sau complement
A + B // 1 sau orice este 1




SIMPLIFICARI, EX 4

a) A+0=A m) AB+AIB = A

b) 'Ax0=0 n) !'A+B!A =1A

c) A+IA=1 o) (D+'A+B+!C)B =B

d) A+tA=A p) (A+!'B)(A+B) =A

e) A+AB =A g) C(C+CD)=C

fy A+!AB =A+B r) A(A+AB) =A

g) A('A+B) =AB s) I(A+!A) =A

h) AB+!AB =B t) !1(A+!A)=0

i) ('AIB+!AB) = !A u) D+(D!CBA)=D

i) A(A+B+C+..)=A v) ID!(DBCA) =D

k) subpuncte w) AC+!AB+BC = AC+!AB
a) A+B x) (A+C)('A+B)(B+C) = AB+!AC
b) 1 y) A+IB+ABIC = IA+IB+IC

c) 1

A+B)2+(A+B)3+A+31A+A3 =1
) A+AIA=A (A+B)+(A+B)




MUX, EX 5 A

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire
n
* * O | IO

* * 1 | I]_

So

« care este relatia iesire-intrare?
- Y=7?




MUX, EX 5 A

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire
n
* * O | IO

* * 1 | I]_

So

« care este relatia iesire-intrare?




MUX, EX 5 B

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire

So

* un MUX este un circuit universal, adica poate implementa porti
NOT, OR si AND

+ implementati o poarta NOT cu un MUX




MUX, EX 5 B

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire

1 L e
1 0 0 | I
1 0o 1 |

* un MUX este un circuit universal, adica poate implementa porti
NOT, OR si AND

« implementati o poarta NOT cu un MUX: Y = NOT A
o Y =15+ 1;5,=14A+0A=A




MUX, EX 5 B

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire

So

* un MUX este un circuit universal, adica poate implementa porti
NOT, OR si AND

* implementati o poarta AND cu un MUX




MUX, EX 5 B

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire

DCIECEEE

0 B 0 | 1,(0)
0 B 1 | 1,®)

* un MUX este un circuit universal, adica poate implementa porti
NOT, OR si AND

- implementati o poarta AND cu un MUX: Y =AAND B
© Y =1,5.+1,5,=04 + BA=AB




MUX, EX 5 B

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire

So

* un MUX este un circuit universal, adica poate implementa porti
NOT, OR si AND

* implementati o poarta OR cu un MUX




MUX, EX 5 B

« MUX, doua intrari, un semnal s de selectie si o iesire

B 1 0 | 1,(B)
B 1 1 |1,

* un MUX este un circuit universal, adica poate implementa porti
NOT, OR si AND

- implementati o poarta OR cu un MUX: Y =AOR B
© Y =1,5.+ I;Sp=BA+ 1A= A+ BA=A+ B [vezi ex. 4 f)]




MUX, EX 5 C

Y=S?foo(A): bar(B)

cum implementam “if’-ul de mai sus?
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« Y=S?foo(A): bar(B)

b | I S Y
foo(X) | bar(Y)
* * 0 | |1

* * 1 | IO

- care e diferenta cu un limbaj de programare?




MUX, EX 5 C

« Y=S?foo(A): bar(B)

b | I S Y
foo(X) | bar(Y)
* * 0 | |1

* * 1 | IO

- care e diferenta cu un limbaj de programare?

- indiferent de valoarea lui S, se executa foo(A) si bar(B)
 doar ca la iesire vedem doar una dintre functii (cea selectata de S)




MUX, EX 5 D

* vrem sa accesam un element al unui vector x;

* ce putem la intrari?

e ce estesemnalul s?




MUX, EX 5 D

* Vvrem saaccesam X

« ce putem la intrari? punem vectorul x

« ce este semnalul s? punem index-ul |

« care este dimensiunea intrarii?

« care este dimensiunea lui s?




MUX, EX 5 D
* Vvrem saaccesam X

000 1y (Xo)
001 1, (Xq)
010 1, (X5)
011 1, (X,)
100 I, (X,)
: 101 l5 (Xs)
| 110 s (%)
111 1, (X,)

« ce putem la intrari? punem vectorul x

« ceestesemnalul s? punem index-ul |

 care este dimensiunea intrarii? N X7

« care este dimensiunea lui s? ceil(log, N)

o 14 1o




MUX, EX 5 E

e un MUX cu 4 intrari

+ automat stim ca semnalul s are doi biti

S1Sp

- avem la dispozitie un MUX cu 2 intrari




MUX, EX 5 E

e un MUX cu 4 intrari

- automat stim ca semnalul s are doi biti I

S;

cate MUX-uri cu doua intrari avem
nevoie sa simulam un MUX cu N intrari?




MUX, EX 5 E

e un MUX cu 4 intrari

- automat stim ca semnalul s are doi biti I

S;

cate MUX-uri cu doua intrari avem
nevoie sa simulam un MUX cu N intrari?

N-1




DEPLASARI, EX7 A

e numarul nostru x este

Xo Xy

I
w

 deplasare normala cu 2 la dreapta >>

I I
N o

0 X3
echivalent cu o impatrtire la 22

- deplasare aritmetica cu 2 la dreapta >>_

I
w
I
N

X3 X3
echivalent cu o impartire la 22

« deplasare circulara cu 2 la dreapta >>_

I
[N
I
N

Xo X3

Toate deplasarile pot fi definite pentru orice baza numerica, nu doar 2. De exemplu: in baza 10 avem 754 <<_. 2 = 475
pentru deplasare circular la stanga si 754 << 2 = 400 pentru deplasare normala la stanga (pe 3 cifre)




DEPLASARI, EX 7B

« deplasare a unui numar x cu d pozitii la dreapta

shift right by O

shift right by 1

shift right by 2
X deplasat la

dreapta cu d pozitii

shift right by N-1




DEPLASARI, EX7C

* presupunem ca x este pe 32 de biti

- deplasarea d este pe 5 biti: d,d,d,d;d,
X

shift right by O I shift right by 16

MUX

d,

shift right by 0 shift right by 8

shift right by 0 shift right by 4

MUX




SECVENTIAL, EX 10

definim 4 stari

care sunt tranzitiile intre aceste stari?




SECVENTIAL, EX 10




SECVENTIAL, EX 10

aceasta este verificare continua pentru 010




SECVENTIAL, EX 10

aceasta este verificare separata pentru 010




COUNTER 2 BITI, EX 12

qéHl) 'INCXq()—i—INCx'q(t) (Hl) 1INC><q£}—I—INCX( }®qt))

g,
0 0 0 1
0 1 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0

inc j qo0
=) )

aici INC e pe post de semnal Enable




COUNTER 2 BITI, EX 12

« counter cod Gray

0 0 1

0 0 0

0 0 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0
0 1 1 0 1 0
1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 0 1

« O(t+1) = Iq 2(t)! q 1(t)! q O(t) + 10 2(t)! q 1(t)q O(t) + 2('[)q 1(t)! qo(t) + 2('[)q 1(t)q 0(t)

= qz(t)q 1(t) + !qz(t)!ql(t)
« q,=_.

° qz(t+l) = ...




CMMDC, EX 13

« implementati algoritmul lui Euclid pentru CMMDC folosind un
circuit secvential.

e exemplu:sedaua=15,b=6

« pasull:a=9,b=6(@:=a->b)
- pasul2:a=3,b=6(a:=a->b)
« pasul3:a=6,b=3(a,b:=hb,a)
- pasul4:a=3,b=3(@a:=a->b)
« pasul5:a=0,b=3

* raspunsul este 3

e codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)




CMMDC, EX 13

e codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

< avem variabilele a® si b®
- conform algoritmului de mai sus avem ecuatiile de evolutie
- facem ceva doar daca a® 1= 0




CMMDC, EX 13

e codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

< avem variabilele a® si b®
- conform algoritmului de mai sus avem ecuatiile de evolutie
- facem ceva doar daca a® 1= 0
¢ p=(a® > pbO)
o gttl) =9
o pt+tl) =2




CMMDC, EX 13

e codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

< avem variabilele a® si b®
- conform algoritmului de mai sus avem ecuatiile de evolutie
- facem ceva doar daca a® 1= 0
¢ p=(a® > pbO)
« at b =px (@®-bO®) + Ip x b®
« bt =pxb®+Ipxal




CMMDC, EX 13

e codul python:
def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

ce fel de circuite sunt a si b?




CMMDC, EX 13

e codul python:
def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

cand sunt acesti registri activi?




CMMDC, EX 13

« codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a) 0 = (a® > b)
a®h =p x (a® - b®) + Ip x b®
b =px b®+ Ip x a®

cum se schimba a si b?

enable enable




CMMDC, EX 13

e codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b
elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

enable

enable

p = (a® > bW)
a®h =p x (a® - b®) + Ip x b®
b® =px b®+ Ip x a®

care sunt intrarile pentru MUX 17



CMMDC, EX 13

codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b

elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

e

enable

enable

p = (a® > bW)
a®h =p x (a® - b®) + Ip x b®
b® =px b®+ Ip x a®

sub

care sunt intrarile pentru MUX 27



CMMDC, EX 13

codul python:

def cmmdc(a, b):
If a==Db:return b

elif a > b: return cmmdc(a-b, b)
else: return cmmdc(b, a)

e

enable

enable

p = (a® > bW)
a®h =p x (a® - b®) + Ip x b®
b =p x b®+ Ip x a®

sub
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